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INLEDNING

Historiskt kartmaterial utnyttjas bl.a. inom planeringen av den fysiska miljén och i
historisk landskapsforskning. Aven om papperskartan idag ar ett naturligt redskap inom
dessa verksamhetsfalt sa kommer vi i framtiden att fa nya mojligheter att tillagna oss den
information som de historiska kartorna innehaller. Detta innefattar t.ex. lokal tillgang till
dessa kartor i digital form liksom flerdimensionella simuleringar av det historiska landskapet
och animationer som tacker resor i tiden saval som i rummet. Geodataenheten, vid
Kulturgeografiska inst. i Sockholm, arbetar for nérvarande med att utveckla metoder for att
visualisera processer i det historiska landskapet.

BAKGRUND - KARTORNA

Sverige har en vérldsunik kartsamling i Lantméteriverkets forskningsarkiv. Den bestar av
cirka 300.000 kartor, de dldsta fran 1600-talet. Variationerna i skala, geometri och tematiskt
innehdll &r givetvis stora.

De forsta kartorna gjorda av lantmétare var den geometriska kartserien fran forsta delen av
1600-talet. Skalan var vanligen 1:5.000 och dessa kartor utgjorde ett férsta embryo till vad
som senare skulle bli det svenska Lantméteriet. Syftet med med karteringen & omdiskuterat
men vid detta sekels sista artionden blev tvister, skattlaggning, kop och byten de viktigaste
orsakerna for den geometriska kartlaggningen .

Vid denna tid borjade den geografiska karteringen att expandera. Med geografisk kartering
avsags den sméaskaliga karteringen. Fran och med mitten av 1700-talet genomférdes en rad
bedut vilka syftade till att begransa antalet spridda tegar och i stéllet forsbka sasmmanstélla
storre sammanhangande agor. Detta var borjan pa de stora skiftes-reformer som stort utokade
antalet lantmétariforattningar.

Tre olika skiftesreformer genomfordes: forst Storskifte, darefter Enskifte och slutligen Laga
skifte. De kartor som producerades i samband med skiftena var framst i skala 1:4.000. Vissa
kartor eller delar av kartor producerades &ven i skalorna 1:2.000 och 1:8.000. Som mest
deltog upp till 500 lantmétare i detta arbete (1860-talet). Dessa storskaliga kartor utgjorde
dessutom kalla for den smaskaliga karteringen 6ver stérre omréden. Den forsta topografiska
kartan som producerades pa detta sitt blev klar i borjan av 1800-taet. Det storskaliga
underlaget var dock valdigt hetrogent betréffande geometri och tidsredovisning.

Héradskartan var den forsta smaskaliga markanvandningskartan som var baserad pa ett mer
tidshomogent material. Det forsta kartbladet producerades 1859 och kartserien redovisade
markanvandningen for merparten av sbdra Sverige under tiden fore och runt sekelskiftet 1900
(Jansson 1993). Dessa kartor & av stort intresse for landskapsforskare tack vare sin stora
tackning och homogenitet bade betraffande tid och karteringsmetoder. Kartorna har dven stort



varde for planerare, da den innehdller relikta och fossila landsskapselement som kan aterfinnas
annu idag. Av dessa skd har vi valt denna kartserie som introduktionsmaterial i vart
utvecklingsarbete.

Informationen i de historiska lantméteriakterna a mycket tillforlitlig. Lantmétaren och hans
assistenter levde under fatarbetet tétt inpa sina avnamare. Innan sjalva skiftet kunde &ga rum
skulle marken graderas efter odlingskvalitet och vérderas. | detta arbete deltog markégarna
galva mycket aktivt. For att inhdmta fullstandig information frén detta arbete bor
orginakartorna studeras. Dar aterfinns anteckningar som ¢ fordes dver till de kopior som
lagrades centralt. Orginalen med den fullstandiga faltinformationen finns pa lansstyrelserna.

Det & viktigt att komma ihdg syftet med en kartering nér vi forsoker att analysera kartan
och extrahera information ur den. Att beskriva landskapet var séllan huvudsyftet. Detta innebér
att vi maste tolka denna information for att kunna bygga upp en historisk landsskapsmodell. |
detta tolkningsarbete utnyttjas dven andra kallor sdsom exempelvis landskapsmalningar. (Olwig
1984).

Aven om uttolkningen av det historiska kartmateriealet 1ampligen bor goras av "experterna’
utgor kartornas informationsinnehdll ett kunskapsstoff av varde for ett brett spektrum
anvandare. En studie utford pa Gotland (Lindgvist 1979) - (Ene & Kamsvag 1984) ger vid
handen att kunskap om det historiska landskapet kan vara av stort vérde for forskning och
planering inom flera omraden utanfér den sfar som explicit intresserar sig for det historiska
kulturlandskapet. Exempelvis kan denna information nyttjas av ekologer, botaniker och
zoologer som indikatorer pa var relikt flora och fauna bor sokas. (Ene, Persson & Widgren
1990).

SCANNING

Merparten av de historiska originalkartorna & sava oerséttliga som omtdliga. LMV har
initierat en forsoksverksamhet med att scanna en testserie av materialet. (LMV-rapport
1992:12). Syftet &r att 6ka kartornas tillganglighet for avnamarna samt att reducera originalens
forditning till ett minimum. Scanningen gors i 24-hitars farg och med en strévan att na en
geometrisk upplésning av 0.1 mm. Detta motsvarar en teoretisk markupplosning pa 1 meter i
skala 1:10 000. Resultatet av scanningen &r en digital kopia av kartan vilken kan distribueras
och anvandas som den &r eller bearbetas vidare.

Ett gavklart sétt att utnyttja denna digitala kartkopia & givetvis att titta pa den. Antingen
pa en datorskarm eller genom en printerutskrift. Detta kan utforas med enkel och billig
datorprogramvara av standardtyp. Bilderna kan skalas enligt anvandarens énskemd och manga
av dessa "enklare" programvaror ger tillgang till flera anvandbara bearbetningsfunktioner
sdsom; filtrering, fargjustering, forandringar i upplosning etc. Aven om den "r&a", digitala,
kartkopian &r tillfyllest for manga tillampningar kréavs ytterligare bearbetning om vi t.ex. vill
kvantifiera informationen eller kombinera dessa kartdata med andra digitala geografiska
dataset.

GEOMETRISK REKTIFIERING

Som ett forsta steg emot Okade analysméjligheter kan en geometrisk rektifiering utforas.
Dettainnebdr att kartan placerasi ett kant, definierat koordinatsystem. rikets ndt. Har krévs att
ett antal referenspunkter i kartbilden definieras sdsom x- och y-koordinater i det
koordinatsystem till vilken bilden skall anpassas. Det stélls stora krav pa urvalet av punkter for



rektifieringen - vi maste vara sékra pa att de punkter vi anvander verkligen innehar en konstant
lokalisering Over tiden. Det faktum att de dldre kartorna ofta besitter en hetrogen geometri
(Johnsson 1965) stéller oss infor ytterligare problem men med ingdende kénnedom om det
historiska kulturlandskapet, metoderna vid karteringen samt syftet med karteringen kan
problemen minimeras genom att vi i princip rektifierar olika delar av kartan oberoende av
varandra

Davi astadkommit en ndjaktig geometrisk rektifiering kan vi borja tala om en digital karta
snarare én en digital bild (Ene & Bengtsson 1993). Nu kan olika kartor laggas samman, annan
digital geografisk information kan verlagras, en precis skalning kan goras etc.

Onskar vi kvantifiera kartans tematiska innehdll kravs dock ytterligare bearbetning - en
tematisk klassificering.

TEMATISK KLASSIFICERING

En traditionell visuell analys kombinerad med "heads-up" digitalisering pa datorskarmen &r
ett "enkelt" sitt att astadkomma den tematiska klassificeringen. Om antalet kartor & stort kan
dock en sadan manuell tolkning vara altfor tidsddande.

Ett annat sétt att extrahera den tematiska informationen ur kartan kan vara att anvanda sig
av olika bildbehandlingsmetoder for att harigenom ldta datorn hantera detta tunga arbete.
Problematiken har skiljer sig till vissa delar fran behandling av material sdsom flyg- och
satellitbilder. | kartan finns forutom text, givetvis en uppgo av kartografiska symboler. Likasa
maste vi komma ihdg att kartan utgor kartografens tolkning av verkligheten. Dessa faktorer
maste tas med i berakningen nér vi bedutar hur informationen skall behandlas. Ett exempel; en
grandinje pa kartan betyder givetvis inte att markanvandningen "under" denna linje skulle vara
"grans' eller "ingenting". Vi maste darfor stélla upp klara regler for hur situationer som denna
och manga andra skall behandlas. Generellt kan sigas att den "automatiserade" tematiska
tolkningen & mer oprecis 8n den manuella. Syftet med bearbetningarna - indirekt relationen
precison/kostnad - far avgora hur vi maste ga tillvaga. Ofta kanske en kombination av
bildbehandling och manuell tolkning &r att foredra.

Nér vi nu utfort en tillfredsstéllande tematisk tolkning av kartan Oppnar sig nya
analysmdjligheter. Vi kan kvantifiera den tematiska informationen och i princip utnyttja alla
relevanta metoder for rumslig analys.

Nagra varningar kan dock vara pa sin plats i andutning till diskussionen rorande tematisk
klassificering. Vart kadlmaterial & historiska kartor. Detta innebér, som tidigare namnts, att
geometrin kan variera inte bara mellan olika kartor, utan ocksa inom en och samma karta. Det
innebar ocksa att den tematiska informationen varierar, inte endast genom att det tematiska
innehdllet i olika kartor inte & detsamma, utan ocksa genom att definitionerna av det tematiska
innehallet kan variera t.ex. dver tiden. Termen "ang" hade pa 1600-talet inte samma betydelse
som vad vi idag menar med ang. Vi kan ocksa anta att den ekonomiska "vérderingen" av
markanvandningen reflekteras i noggrannheten med vilken en kartering utférdes. Detta utgor
ocksa en potentiell osakerhetsfaktor vad galler den geometriska rektifieringen. | en fordjupad
studie kommer vi att behandla fragor om karteringssyfte, markvéarde kontra geometrisk
redovisning.

L&t oss nu anta att vi har astadkommit en geometriskt korrekt digital karta med uttolkat
tematiskt innehdll. Med denna i bagaget kan vi ga vidare emot visualiseringen av det historiska
kulturlandskapet.



HISTORISKA "FLYGFOTON" OCH TREDIMENSIONELLA
LANDSKAPSMODELLER

Nar vi arbetar med ett @dre historiskt kartmaterial finner vi snart att den ena kartan ofta inte
& den andralik. Kartograferna har t.ex. anvant farger och symboler pa olika stt.

Vér tematiska klassificering ger oss nu majligheten att anvanda det kartografiska manér vi
onskar 6ver en serie av kartor. Harigenom kan vi gora kartorna léttare att forsta aven for en
oerfaren kartlasare. Exempelvis kan vi redovisa historiskt kartmaterial med den moderna
ekonomiska kartans manér. Aven ett godtagbart ortofoto kan vi simulera fram. Att redovisa
modern kartinformation med Storskiftes kartornas vackra kartmanér ar kanske estetiskt mer
tilltalande.

Vi kan ocksa pa liknande sétt |ata olika markdag visualiseras genom att representera dem
med fotoelement hamtade fran moderna flygbilder. Harigenom kan vi simulera flygbilder -
historiska sddana. Vidare kan vi genom att drapera sddana simulerade flyghilder pa digitala
terrangmodeller ge betraktaren méjligheten att faktiskt "se" det historiska landskapet - i form
av en tredimensionell landskapsmodell.

En tryckt karta har en skala, men ocksa en bestamd grad av precision - noggrannheten med
vilken olika objekt representeras. Den har ocksa en upplosning - hur stor detaljrikedom dessa
objekt besitter. Likval som att precisionen, geometrin som vi tidigare ndmnt, kan variera inom
en karta, kan detta ocksa galla upplosningen. Vi kan upptécka att olika typer av objekt kan
vara karterade med olika precision och uppldsning.

ANIMERING

Genom att lagga till mdjligheten att réra sig i den tredimensionella landskaps-modellen kan
Vi s&ga att vi nérmar oss delar av det som populért brukar kallas "virtua reality”.

Den digitala kartan har till skillnad mot en vanlig, analog, papperskarta ingen bestdmd skala.
Aven om skalan fritt kan véljas vid betraktningstillfallet & det dock viktigt att komma ihdg att
precisionen och upplosningen &r given, och konstant. Detta kan synas vara en gélvklarhet men
forbises dltfor ofta

Davi arbetar med tredimensionella landskapsmodeller blir dessa faktorer tydliga. For objekt
som &r belagna langt ifran betraktaren kan vi n6ja oss med en lagre upplosning an for narmare
belégna objekt. Vi kan utnyttja detta genom att bygga en modell med hetrogen upplosning och
pa detta sett reducera datamangderna. Upplosningen &r altsa styrande vad géller hur néra vi
kan betrakta var landskapsmodell.

Né&r vi animerar en tredimensionell landskapsmodell, t.ex. vi "flyger" 6ver den, blir &en en
annan faktor viktig - rorelsens hastighet. Ju fortare vi ror oss 6ver landskapet, ju mindre
detaljer kan det manskliga 6gat urskilja, vilket gor det mgjligt att minska upplésningen jamfort
med om vi betraktar modellen stillastaende.

Aven om vi anvant termen tredimensionellt landskap tidigare & detta kanske inte helt riktigt.
De fotoelement med vilka vi draperar terrangmodellen & ju i praktiken tvadimesionella. | viss
man kan vi kompensera for detta genom att manipulera terrangmodellen med utgangspukt fran
den tematiska informationen.Vi kan t.ex. addera, sig 10 meter, till hojden for omraden téackta
av skog relativt betesmark. Om vi vill betrakta modellen pa riktigt nara hall déremot, & detta
inte tillréckligt for en verklighetstrogen visudisering. Vi maste da utnyttja objekt i tre



dimensioner for att representera den tematiska informationen. En skog byggs sdledes av tréd,
ett tréd av grenar, stam och l6vverk o.s.v. Hur mycket tredimensionell detalj vi maste byggain
i modellen & beroende pa det avstand fran vilket vill kunna betrakta modellen. Att ténka pai
sammanhanget & ocksd att en mycket detaljerad tredimensionell modell kraver mycket
datorkraft och lagringsutrymme fér att bearbeta och lagra.

AVSLUTNING

| denna artikel har vi resonerat runt nagra av de majligheter, och relaterade problem, som
finns rorande var speciella anvandning av det unika historiska kartmaterial som vart land
besitter. Metoder och tekniker kan givetvis appliceras pa olika typer av kartmaterial. Var
Overtygelse &r, att i en néra framtid flerdimensionell kartografisk visualisering kommer att bli
allt vanligare férekommande inom forskning och planering.

Sist men inte minst vill vi &ven peka pa de pedagogiska mojligheterna att na en bredare
alménhet. Detta bor inte underskattas da det kan ge "mannen pa gatan" en mojlighet att
tillagna sig kunskap om en viktig del av vart historiska arv - landskapet.

Denna artikel bygger pa material frén "Modelling Historical Landscapes' tidigare publicerad i EGISMARI
'94 proceedings, Utrecht, 1994.
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